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Г Л А В А  1

СИЛОВЫЕ УСТАНОВКИ

1.1. Назначение и составные части
силовой установки

���� ���.!���� ������ �����7�����&��<��������7��6<��)��.�(
5��)<�* �+� F���D))�� ���%5��).�+� ���� �%�*7�<��)�� ��)=��)�
.�;)�2�

9)������6*����� ����)*�����
�*�*��)��)&���)D������?��*�����D�
)*��<�) ��.�5��)<�* �+�F���D))������ =��.�5��)&.���)�*)*��.�
�%*�6=)��I:)5���)D����'�)��%�*7�<)��I:)5����%5��).2+���=).
�D����%��2��1�%������)D�������*����������7���%��&����))���7��(
��+�F���D))����&�) �I:�+�7�)�D����))���7�)����&�6;��+�*.�(
*)����.�5��)<�* 6I�F���D)I��H�)%��';�����*7��*������)��7��6(
<)�)���)D����)���6������D�� *D����)�� ��G9
�7��;����D�� �)7��
��7������F���D)���� ����25�7���%��&6��*������&������(7�*�67�(
���'������)=��)��7��;����7�����:��.���&���.�������:����'���
��)=��)�� ����<���D��������G�7�*����������.��7���)�)*'��� ���(
&2���.2��������2����)D����)��7��;��'� ����25�*����;�������(
:����'������)=��)���$��� ���� )����)D����)��:�������;�)�;)(
�� �D��7�).����)�������� ����5�

��).����.2�������� ����5��G9�7����&����I�*��7�����6��*(
����25�7�)&�� ��3

• *7�*�%�*.�*��%��&����)��?�*����;�).�*.�*��%��&����)�.
�%��&)���2��  ��%I������2�� )� *� �7�2* �.� ��7�)��
� )� *� ��6�(
����).���)&��)
8

1)*�������"�5��)&.2�)�*)*��.2���)D��������6������D��*D����)�



�

• <)*����� ������%�<�D��,) ���?���65�� ��2��)�<��2��5�� �(
�2�8

• *7�*�%���*7��.����)����7�)���+�*.�*)�?�7�)�6�)���'���
��*7��.����)�� *.�*)� �F�� ��)<�* �+�)* ��+
�)� *�.���*7��.�(
���)��*.�*)���)&��)
�

��)D����)���6������D��*D����)��).�I��)���6D)�����)<)���'(
�2��7�)&�� )�� ����2���7������I�*�� ��*��6 �)��2.)��*�%��(
��*��.)��J�)�7�)&�� )�,���*��%��&�����**.�����'���7��,�**��)&6(
<��)����%��2�*)����+�6*����� )�

9)������6*����� ����*7���D���*�����.�;)����� ).��%��&�.�
<��%2��*�� *)*��.2���%*�6=)��I:)����)D����'����5��)�)*'� � 
.�=���%�)=�� ���)D����I�?�����6.��';��)��D�%��)��25���&.�(
����6*����� )�)�*� ��:��)����)�2�*���)�)���'�25���6%�7����(
�����4� �����&.�:��)���%��D<������5�)<�* ����%*�6=)���)���6.��'(
;�����)%��,))�)�6�6<;����6*���)��67������)����%���+�*)*��.�
�%*�6=)��I:)5���)D����'�

��)D����'�.�=���6*������)���'*�� � �7��7�����'��+��*)�.�(
;)�2���� �)�7�7��� ��H��%��';)�*����.�;)��7�)�����7�����'(
������*7���=��)����)D���������)�7�7���<��.���*7���=��))���)(
D������ &��<)���'��� *� ��:�I�*�� D�%��)��2����&.��2�*)����D�
��*� ��������* ��' ��6*��=����*��*��&'�*����6:).)� ���*�.)�
1�*7���=��)����)D���������.�;)���� �&2�����*6:�*����������)(
��)�������� �.7���� 6�)�F *7�6���,)���2�� �<�*����

1.2. Принципы работы двигателя
внутреннего сгорания

1�**.���).� ��%��6� <��2��5�� ���D�� 7��;����D�� ��)D������
��;��;�D����)%��';���7�).����)����������� �����+���5�) ��

/ ������#���)*�����
�*�*��)��)&� ��76*���%�� ( ������
�0�����5(
����<�*�'� �����D��������*��%�� �.�,)�)����������)=����?� ��(
����.��,)�)�����1��D���� )�2�,)�)������7��;���3��;��6���01�� �(
���<���D�������03��6*����������D�����7��;)7�) �5��� �������)
*���)�����D��<���&�;��6��01�*�7��;��.�3��)�.�5��) ��04)�H)=(
����<�*�'� ��������7����5����I:��������)� �)��;)7��(;��6�(
��D��)���6D)5�.�5��)&.�����)D���������&�D��&���)�����&2����*�
7������.�02�

��)�7���.�:��))�7��;�����,)�)������D��7�*�67����'������)(
=��)��7�*���*���.�;��6���7�������*�������� �5�&K� ����<���D�
�������%�*7�<)�������:��)�������*��.�*����*�.�5��) �.�

K���)��;)7�?� �7���2+� 7���,� ��*'��;)7
�� *.�:���2+� ����*)���'��� �*)
���:��)�� ����<���D����������)��;)7��7���,
�;���)����*���)����*��*�;��6(
��.�)�<���&�;��6��*�7��;��.�
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���;��'��7���.�:��*'���,)�)�����&����)���%����� ����<���(
D��������&��).�������� ��+�)5�7���=��)�3����5�������)%�����6��(
�����������*)� ����<���D��������?����5����.���������< ���G"4

)��)=�����*������*��6I:���.)�).��'��.6���**����)I�7��;��
����*)� ����<���D��������?��)=����.���������< ���H"4
�

1�**����)��.�=�6� ��+�).)�7���=��)�.)�7��;����.�=�6�G"4
)�H"4
���&2����*��6�����&��5��)

$%L�.���,)�)���������7��;��.�� �D���7��;��'���5��)�*���
G"4����&2����*��������7�!�������)�$%L�.�,)�)�������*��%�=��(
�.2+�7��;��.�7�)��D����)=��))����G"4����H"4����&2����*�
��"�8����"9������96..����%�<�D���%L�.��)� �.��2�*D����)����&2(
����*��&���'���"9�����%�������)�$%L�.��*�5�,)�)��������)D�����
��&2����*����%�<).��%L�.�.���)D������

G�=�2.� 7���.����.�� 5��� ���)&6I:).� ��)D����'�� ������*�
!��&��#�!:������ �������7� �&2���������* ��' ����&�*=).���*�
7�*�67�I:��� �� ,)�)���� ��7�)����&�6;���� *.�*'� �%��&)���2+
��)D����'
�)�)���&�65���)&��'
�7�)�7���.�:��))�7��;������H"4
 �G"4����%��&)���25���)D�����+�*��7��'�*=��)����5��)�*����7��(
����5��M����6��)&���+�?���M��8�<�.��2;��*��7��'�*=��)�����.
%�N�';6I�.�:��*�'�.�=�����&�)�'���)D����'�

G2*� ���*��7��'�*=��)��6��)&���+��%6*�����������%5��).�(
*�'I�*�&���)���2*� �+���.7����6�2�*=���D����&�65����%�*7�<)(

1)*�������95�.2�<��2��5�� ���D��7��;����D����)D��������6������D�
*D����)�3
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